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چکیده 


نماتدهای موجود در جنس ٩00۰‏ 16/0100877۵ به دلیل انتشار جغرافیایی گسترده. دامنه میزبانی وسیع و ایجاد خسارت شدید در گیاهان به 
عنوان خطرناکترین نماتدهای انگل گیاهی مطرح می‌باشند. به دلیل آثار منفی استفاده از سموم نماتدکش بر سلامت انسان و محیط زیست توسعه سایر 
روش‌های مدیریتی برای نماتدهای انگل گیاهی ضروری می‌باشد. مهار زیستی یکی از گزینه‌های مورد توجه برای کنترل این نماتدهای به جای سموم 
شیمیایی می‌باشد. در مطالعه حاضر در شرایط گلخانه تأثیر غلظت‌های مختلف از ترکیب تجاری ۳۷1۳ (میکروارگانیسم‌های موثر) به تنهایی و 1۷18 + 
عصاره برگ گیاه گل‌جعفری (6۲۵610 10826165) مخلوط شده با نسبت مساوی روی گیاه گوجه‌فرنگی برای کنترل نماتد ۵۲۵۱۲64 .۸ بررسی 
شدند. گیاهچه‌های گوجه‌فرنگی در مرحله چهار برگی با یک میلی‌لیتر از سوسپانسیون تخم نماتد ۵۷۵/۵۵ .۸ حاوی ۶۰۰۰ تخم مایه‌زنی شدند. 
هم‌زمان با مایه‌زنی نماتد و به روش خیساندن خاک گیاهچه‌ها با ۵۰ میلی‌لیتر ۳۷۲۴ و *7۷1 + عصاره برگ گیاه گل‌جعفری در غلظت‌های ۸۵ ۱۰ ۱۵ 
و ۲۰ درصد تیمار شدند. آزمایش به صورت فاکتوریل در قالب طرح کاملاً تصادفی با پنج تکرار انجام پذیرفت. نتایج پس از ۶۰ روز نشان داد که 
خیساندن خاک گیاهان سالم و آلوده با ۳۷1۴ به تنهایی و ۳۷18+ عصاره برگ گیاه گل‌جعفری باعث بهبود شاخص‌های رویشی گیاه می‌شود. تعداد 
تخم. گال و کیسه تخم در ريشه و فاکتور تولیدمثل نماتد در گیاهان تیمار شده با مخلوط *۳۷1 + عصاره برگ گیاه گل‌جعفری در غلظت ۲۰ 4 به 
عنوان بهترین تیما به ترتیب ۰۲۸ ۴۰ ۳۷ و ۲۷ درصد نسبت به گیاهان شاهد کاهش یافت. 


واژه‌های کلیدی: شاخص‌های جمعیتی نماتد» شاخص‌های رویشی گیاه» عصاره برگ گل‌جعفری» گلخانه. مهار زیستی 


مقدمه 

بیش از ۴۱۰۰ گونه از نماتدهای بیماری‌زای گیاهی وجود دارد که 
به‌صورت بالقوه تقریباً به تمام محصولات کشاورزی آسیب می‌رسانند 
(۲۴). میزان کاهش محصول در اثر خسارت تماتدهای انگل گیاهی در 
۰ محصول عمده کشاورزی به‌طور متوسط ۱۲/۳ درصد از محصول 
تولید شده می‌باشد که ارزش اقتصادی آن بالغ بر ۱۰۰ میلیارد دلار در 
سراسر جهان است (۱۵). اعضای جنس ٩00۰‏ 1۵۱0:007۲ 
(1987 ,000101) به عنوان خطرناک‌ترین نماتدهای انگل گیاهی, 
باعث کاهش قابل توجه محصول مخصوصاً در گیاه گوجه‌فرنگی در 


۱و ۲- به‌ترتیب استادیار و دانشجوی کارشناسی ارشد بیماری‌شناسی گیاهی» 
دانشکده کشاورزی دانشگاه یاسوج 

6۵۴ ده تقداه, ۲۱ :اتفصط) 
10.22067/[۳۳.2021.67213.0 :101 


(#- نویسنده مسئول: 


مناطق استوایی و نیمه‌استوایی می‌شوند (۷). مدیریت نماتدهای انگل 
گیاهی بسیار دشوار می‌باشد (۴). به‌ طور سنتیء استفاده از سموم 
نماتدکش روش اصلی کنترل نماندهای انگل گیاهی مي‌باشد اما با 
توجه به ایجاد خطرات زیست محیطی و همچنین عدم ماندگاری 
طولانی مدت این سموم در خاک» یافتن روش‌های کم خطر و 
ماندگارتر برای کنترل نماتدهای انگل گیاهی و تلفیق این روش‌های 
برای افزایش کارایی آن‌ها در مهار نماندهاالزامی می‌باشد (۱۱) یافقتن 
ترکیبات آلی با منشأً گیاهی با خواص نماتدکشی به عنوان یک روش 
ایمن در مدیریت نماتدهای انگل گیاهی مورد توجه محققان فراوانی 
نوف امن خواضی باق کفی پرخی گیاهان اد خمله کیان خریشن با تام 
علمی .055 .ظ ۵/6۵ :۸2۵۵/۲۵۵۲ ۸(۳) و گیاه گل‌جعفری» 
اعضای جنس .500 7020165 (۲۶) در مطالعات فراوانی به اثبات 
رکه انس یی کر سال‌هاغ آک خاصیت ماک کی گبفهای 
مختلف گیاهی مورد ارزیابی قرار گرفته و نتایج قابل قبولی به دست 


۴ نشریه حفاظت گیاهان (علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۰۳۵ شماره ۳. پاییز ۱۴۰۰ 


آمده است ۱٩ ٩(‏ ۲۲ و ۲۷). مهار زیستی نیز از جمله روش‌های 
طبیعی برای مهار و کاهش خسارت نماتدهای ریشه گرهی می‌باشد 
(۲۱). کودهای زیستی زیادی در بازار و به صورت تجاری وجود دارند 
که باعث افزایش رشد گیاهان و میزان محصول آن‌ها می‌شوند (۲۹). 
یکی از کودهای زیستی که اخیرٌ مورد توجه محققان قرار گرفته است» 
محصولی معرفی شده در ژاپن توسط پروفسور ۳1:22 16710 (۱۰)» 
معروف هه "میکروار گانیسم‌های موثر ۱ ۱۹۹۹ 
(ظ) دصعنصهع:۳۵00) ۲ می‌باشد. ترکیبات دقیق این کود 
زیستی که ترکیبی از حدود ۸۰ میکروار گانیسم مختلف می‌باشد 
تحاکون اش تشه ات 1۱8۱۰ امن گرکزیستن ]از 
میکروارگانیسم‌هایی می‌باشد که به‌طور طبیعی در خاک‌های حاصلخیز 
زندگی و در افزايش میزان محصول گیاهان موثر می‌باشند (۲۰). 

هدف از انجام این مطالعه بررسی آثر ۱) غلظطت‌های مختانف 
۳ ۲) غلظت‌های مختلف 170 در ترکیب با عصاره آبی برگ 
گیاه گل‌جعفری بر گیاه گوجه‌فرنگی سالم و آلوده به نماتد ۸۸ 
۵ در شرایط گلخانه می‌باشد. 


مواد و روش‌ها 
تهیه و خالص‌سازی نماتد 

به منظور تهیه‌ی نماتده ريشه آلوده به نماتدهای ریشه‌گرهی از 
گلخانه‌های شهر یاسوج تهیه و خالص‌سازی با استفاده از روش تک 
توده تخم" انجام شد. گونه نماتد با استفاده از نقوش کوتیک‌ولی 
ناحیه‌ی پیرآمون مخرج نماتد ماده و با استفاده از کلیدهای رایج 
شناسایی» مشخص گردید (۱۳). به منظور تهیه جمعیت کافی از گونه 
۵ ۷ نماتد روی ريشه گوجه‌فرنگی رقم ۳2۲۱-۱:0۵02 
(حساس به نماتدهای ریشه گرهی) به طور مکرر تکثیر شد (۱۲). 


تهیه *171 و عصاره برگ گل‌جعفری 

بهمنظور هیه‌ی عصاره گیاهی, برگ گیاه ل‌جعفری ( 7:80/5 
مآ 6۵7۵60) از بوستان‌های شهر شیراز تهیه شد. پس از شستن 
برگ‌ها به مدت ۱۴ روز در سایه خشک و با استفاده از آسیاب برقی به 
پودر تبدیل شدند. به منظور عصاره‌گیری» ۱۰ گرم پودر برگ درون 
ارلن شیشه‌ای حاوی ۱۰۰ میلی‌لیتر آب مقطر سترون ريخته شد و به 
مدت ۲۴ ساعت در دمای اتاق (۲۵ درجه سلسیوس) با استفاده از 
دستگاه هم‌زن افقی با سرعت ۱۰۰ دور در دقیقه مخلوط شد. سپس 
با اسفاقهاز کاقد اف رات شیاه که عضاره اایقانای بزک: چا 
و در ظرف تیره در دمای ۴ درجه سلسیوس نگهداری شد (). 
میکروار گانیسم‌های موثر مورد استفاده در این آزمایش به صورت مایع 


1- ٩1۳8216 688 5 


در ظروف پلاستیکی به صورت تجاری (*۷) از شرکت امکان‌پذیر 
پارس (شیراز ایران) تهیه شد. به منظور مخلوط نمودن عصاره گیاهی 
با ۳۷۲۴ تجاری. حجم مساوی از *17۷1 و عصاره گیاهی با یکدیگر 
مخلوط و در ظرف تیره در دمای ۴ درجه سلسیوس نگپهداری شد. 


مطالعات گلخانه‌ای 

آزمایش به صورت فاکتوریل با دو فاکتور غلظت‌های 1( و نماند 
در قالب طرح کاملاً تصادفی با پنج تکرار برای هر تیمار در شرایط 
گلخانه (دمای ۲۷+۴ درجه سلسیوس. ۱۶ ساعت روشنایی و ۸ ساعت 
تاریکی) انجام شد. بذور گوجه‌فرنگی رقم ۳271-20202 در 
گلدان‌های پلاستیکی ۱/۵ کیلوگرمی حاوی خاک مزرعه و کود دامی 
(به نسبت ۲ به ۱) سترون شده با بخار آب داغ (یک ساعت در دمای 
۱ درجهة سلسیوس و فشار یک اتمسفر) کشت و به طور منظم 
آبیاری شدند. گیاهچه‌ها در مرحله چهار برگی به دو گروه تقسیم 
شدند. گروه اول با یک میلی‌لیتر از سوسپانسیون تخم نماتند. ۸۸ 
حاوی ۶۰۰۰ تخم (۴ تخم در گرم خاک) مایه‌زنی شدند. 
رل ای ون ساره یه مق یک انس ستر در خاک ا سرا 
گیاهچه‌ها ایجاد و سوسپانسیون تخم نماتد درون حفره‌ها ریخته و 
بلافاصله با خاک پر شدند. گیاهجه‌ها در گروه دوم مایه‌زنی نشدند. 
هم‌زمان با مایه‌زنی نماتد و به روش خیساندن خاک" هر دو گروه 
گیاهچه‌ها با ۵۰ میلی‌لیتر برای هر گلدان از ترکیبات مورد بررسی 
تیمار شدند. تیمارهای مورد بررسی شامل: 

۱) شاهد 

۲ ۳۷ در غلظت ۵ / 

۳) ۳۷ در غلظت ۱۰ / 
) ۳ در غلظت ۱۵ / 
( 
۲ 


3 


در غلظت ۲۰ / 
۲ + عصاره گل‌جعفری در غلظت ۵ 74 
۷ + عصاره گل‌جعفری در غلظت ۱۰ / 
۸ ۳۷ + عصاره گل‌جعفری در غلظت ۱۵ / 
6 + عصاره گل‌جعفری در غلظت ۲۰ 7 

بودند. برداشت گیاهان ۶۰ روز پس از مایه‌زنی انجام و 
شاخص‌های رویشی گیاه شامل طول وزن تر و خشک شاخساره و 
ماعشر هاش میت مایت قاما ماد تم کال و هر 
ريشه و تعداد لارو سن دوم در خاک مورد ارزیابی قرار گرفت. تخم 
نماتد با استفاده از روش هوسی و بارکر (۱۲) انجام شد. برای این 
منظور ريشه گیاه آلوده از اندام هوایی گیاه جده شسته و به قطعات 
کوچک تقسیم و کاملاً مخلوط شد. سپس یک گرم از ريشه داخل 
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چاره‌گانی و مهدی. ارزیابی کارایی میکروار گانیسم‌های موثر (*17۷1) علیه نماتد ریشه‌گرهی... ۰ ۳۰۵ 


مخلوط کن حاوی هیپوکلریت سدیم ۰/۵ به مدت ۴۰ ثانیه مخلوط 
گردید. سپس محتویات مخلوطکن روی الک ۱۰۰ مش که در زیر آن 
عبور کرد و درون الک ۵۰۰ مش جمع‌وری شد. بقایای گیاهی و 
تفاله‌های اضافی درون الک ۱۰۰ مش جمع و حذف گردید. سپس به 
منظور حذف بقایای هیپو کلریت سدیم ۰/۵ درصد. محتویات الک ۵۰۰ 
مش بلافاصله با آب ثسته و به داخل بشر منتقل شد. بعد از این که 
نماتدها استخراج شد. سوسپانسیون تخم نماتد درون بشری به حجم 
مشخص تهیه گردید و به کمک پیپت هم زده شد تا ترکیب یکنواخت 
شود. سپس به کمک میکرو پیپت مقدار ۱۰۰۰ میکرولیتر از ترکیب 
مورد نظر درون تشتک پتری ريخته و تعداد تخم نماتد با استفاده از 
دستگاه استرئومیکروسکوپ (26 40) شمارش شد. در نهایت با ضرب 
نمودن تعداد تخم شمارش شده در حجم کل سوسیانسیون, تعداد تخم 
استخراج شده در گرم ريشه تعیین گردید و به وزن کل ربشه تعمیم 
داده شد (۲). تعداد گال و کیسه‌تخم در ريشه با استفاده از روش تیلور 
و ساسر (۲۲) انجام شد. برای این منظور یک گرم از ریشه‌های هر 
تیمار با محلول اسید فوشین ۰/۱ / رنگ‌آمیزی و با استفاده از دستگاه 
شمارش و برای کل ریشه محاسبه گردید. تعداد لارو سن دوم در 
خاک با استفاده از روش وایتهد و همینگ (۳۴) مورد ارزیابی قرار 
گرفت. برای این منظور یک سبد پلاستیکی درون یک سینی قرار 
داده و روی آن یک لایه دستمال کاغذی پهن و ۱۰۰ گرم خاک 
گلدان که به طور کامل مخلوط شده بود به آرامی به صورت یک لایه 
نازک روی دستمال کاغذی ريخته شد. سپس آب درون سینی ریخته 
تا سطح آب به لای‌ی دستمال کاغذی رسید و خاک به حالت مرطوب 
درآمد. پس از گذشت ۴۸ ساعت سبد پلاستیکی حاوی خاک به آرامی 
برداشته و آب درون سینی» روی الک ۵۰۰ مش ريخته شد. سپس 
لاروهای استخراج شده روی الک ۰ مش با آب‌فشان شسته و در 
یک تشک پری جمع‌آوری و با استفاده از دستگاه 
استرئومیکروسکوپ (26 40) تعداد لارو سن دوم نماتد ریشه‌گرهی 
شمارش و سپس به کل خاک موجود در گلدان تعمیم و محاسبه 
گردید. در نهایت فاکتور تولیدمثل نماتد با استفاده از فرمول ۱ تعیین 
گردید (۳۲). 
تعداد نماند در خاش و ريشده سس جمعبت نهابی نماند 
-- فاکتور تولیدمئل 


جمعیت اولیه نجاند 


فرمول ۱ 

آزمایش به صورت فاکتوریل با دو فاکتور غلظت‌های 1( و نماتد 
در قالب طرح کاملاً تصادفی با پنج تکرار برای هر تیمار انجام شد. 
داده‌های مربوط به شاخص‌های جمعیتی نماتد به روش آنالیز واریانس 


یک طرفه (۸۵ ۸۵۲۷ 006-۷۷2۷) و داده‌های مربوط به 
شاخص‌های رویشی گیاه به روش آنالیز واربانس دو طرفه (-3۷0 
۷۸ 2 ۷) با استفاده از نرم‌افزار آماری 9.1 9۸5 و مقایسه 
میانگین‌ها با استفاده از روش حداقل اختلاف معنی‌دار (اصآ) در 
سطح یک درصد انجام شد. 
نتایج 

نتایج تحقیق حاضر نشان داد که تعداد تخم و گال در ریشه و 
فاکتور تولیدمثل نماتد در تمام تیمارها به طور معنی‌داری از گیاهان 
شاهد کمتر بود. کمترین تعداد تخم و کیسه‌تخم در ريشه و فاکتور 
تن ماد در گیاهای مار هیا لوط )۳ و خسارد ی 
گیاه گل‌جعفری در غلظت ۲۰ ۶ مشاهده شد که تنها با گیاهان تیمار 
ده با مخلوط 1088و عصاره برگ گیاه گل جشری در غلظت #۱۵ 
اختلاف معنی‌دار نداشت. کمترین تعداد گال در ريشه در گیاهان تیمار 
کته نا متظلوط 1708و عصناره.برگ گیاه گل جشری کر علظبت: 1۲۰ 
مشاهده شد که با سایر تیمارها اختلاف معنی‌داری داشت (جدول (). 

نتایج مربوط به شاخص‌های رویشی گیاه نشان داد که در ارتباط 
با گیاهان سالم» طول شاخساره گیاهان تیمار شده با مخلوط 1 و 
عصاره برگ گیاه گل جعفری در غلظت ۲۰ ۶ بیشترین میزان بود که 
تیا با گباسان سا شته ما لوط ظ عصاره یگ یا 
گل‌جعفری در غلظت ۱۵ / و گیاهان تیمار شده با ۷( در غلظت ۲۰ 
اختلاف معنی‌دار مشاهده نشد. در ارتباط با گیاهان آلوده» طول 
شاضساره گنامارن کشا توب معا وظ ۲ وسسازویک یاه 
گل‌جعفری در غلظت ۲۰ / بیشترین میزان بود که تنها با گیامان 
تیمار شده با ]17۷ در غلظت ۲۰ ۶ اختلاف معنی‌دار مشاهده نشد. در 
ارباط با گياهان سالمء وزن سر شماخساره در گیاهسان تیمار شسده با 
مخلوط 151 و عصاره برگ گیاه گل‌جعفری در غلظت ۲۰ 4 به طور 
معنی‌داری از سایر تیمارها بیشتر بود. در ارتباط با گياهان آلوده. وزن 
قن شاکاره اسان تیا نها یط ۱ رصان مگ باه 
گل‌جعفری در غلظت ۲۰ / بیشترین میزان بود که تنها با گیاهان 
مار ده با محارط ۳۱۷ عضار یکت یاه گنشق رای قاط 
۵ / و گیاهان تیمار شده با 7۷7 در غلظت ۲۰ ۸ اختلاف معنی‌دار 
مشاهده نشد. در ارتباط با گیاهان سالم و آلوده, بیشترین میزان وزن 
خشک شاخساره در گیاهان تیمار شده با 336 در غلظت ۲۰ 
مشاهده شد که تنها با گياهان شاهد خود اختلاف معنی‌دار داشتند. 
بیشترین میزان وزن تر ريشه در گیاهان آلوده به نماتد تیمار شده با 
مخلوط 1 و عصاره برگ گیاه گل‌جعفری در غلظت ۲۰ 4 مشاهده 
شد که ها با گیامارم خیمار شده با مخلوط 04 و عضاره برگ گیاه 
گل‌جعفری در غلظت ۱۵ ۸ اختلاف معنی‌دار نداشتند (جدول ۲). 


۶ نشریه حفاظت گیاهان (علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۰۳۵ شماره ۳. پاییز ۱۴۰۰ 


جدول ۱- تأثیر غلظت‌های مختلف میکروار گانیسم‌های موثر (؟15۱1) و مخلوطی از نسبت مساوی از (1911۴) + عصاره برگ گیاه گل‌جعفری 
(۳۵12010) بر تعداد تخم گال و توده تخم در ريشه. تعداد لارو سن دوم (125) در گلدان و فاکتور تولیدمثل در گوجه‌فرنگی آلوده به نماتد 
ریشه گرهی 0۷۷/60[ ۱۵۱0:0800 


+۲۷۲۶ ۲ اجممصه افو ۵ نهر د 0صج (۳۸۲۵) عصونصوعهمممنصه عستاهعکله اه مصمتاحصجهعدی اصعهعهآلنل ۵۶ امعله 16 -1 12016 
600۵ ۵ ارهز مه عمامج مم۲6۵۲۵0۵6 ۲۵۵۸ ۳۵۲ 1۵6568 عق6 200 دهع معععه 0۲ ۵اه مط رن مها هع۱ 0۸۵۸۲۰۱۵2۵۱۵0 


۵ ۱ 60) ۱2 م1 ماصعهام متقصصه) ۵ )مج م6 ص (رف2ل) مملنصه۲ از 
10165 ۱۵۵۵۵۲۵06 


شاخص‌های نما تدی 
ص۱۲ 
1300۲۵000 12/00۸[ 8 0۶ ۲هطاصصی ۱ 
133010۲ تعداد له ۱ ۱۱۱ 
: 1 تعداد ارو سن ون ره هر ره 
فاکتور تولیدمثل ۲ تعداد توده تخم اريشه 
دوم /گلدان 
2 0.21 + 6.96 0 1 < 470 52 < 407 
80 ۶ 6.71 2 8 ) + 554 72 -. 388 
0 8 ۶ 6.36 0 ۶ 3605 10 د 346 
0 ۶ 6.16 ۵ 010 + 420 0 1 302 
1 ۶ 5.34 6 0.07 + 441 0 1 257 
6 0 ۶ 6.44 72 2 557 10 ۶ 352 
66 ۶ 5.85 2 011 + 554 50 1 307 
ع 0.1 + 5.15 72 ۶ 547 0 3 1+ 272 
ع 0.09 + 5.05 0 3 470 0 < 256 


کاجم9] 11۲62[ 
۵صاصصن ۱ ۵صاصصن ۱ تیمارها 
تر ۱ 2200۱" 
تعداد گال اريشه تعداد تخم اريشه 
2 64 + 1004 62 1 51357 آزی60(:۱۱) 
50 + 925 00 + 49327 50 ۳۷ 
0 2 1 878 ۵ 653 + 47002 0 ۲۷۲ 
70 ۲ 767 0 + 45488 0 ۲۷۲ 
19 + 637 61 + 39387 0 ۳۱۷5 
۳ 
0 1+ 927 6 3 3 47565 ها ۳ 
: ی 
۰ 1 + 839 هی ۰ ۰ 3۳۳۲۲۵۱۵۱۵۵19 
106 
۲۷۲٩ + 0‏ 
6 2 674 ع 853 + 37852 3 7 
0مونحهه + ۳۲۱/۵ 
۶ 1 605 ع 748 + 37095 209 


اعداد میانگین پنج تکرار * خطای استاندارد آورده شده است. حروف مشابه لاتين نشان دهنده‌ی عدم تفاوت معنی‌دار بین تیمارها در سطح احتمال ۱ درصد می‌باشد. 
اصمم]کتل «لاصم‌تلتصونه امط میج مصصنامی طمعه صاً وتعناع1 مصصحی معط بوها 011097۵۵ ومله ۲۷ .میرم 0ه0‌صمهاه ‏ وماهمتآم16 11۷۵ ۵۶ وصومع مج 212[ 
(0.01 > ۴) 


لزوم توسعه کشاورزی پایدار محققان را بر آن داشته که به دنبال 
روش‌های کم کردن مصرف سموم آفت کش و کودهای شیمیایی 
باشند (۱۸). استفاده از میکروارگانیسم‌های موثر در رشد" به عنوان 
کود یا آفت کش‌های زیستی به دلیل توانایی بالقوه در تثبییست زیستی 
نیتروژن (۱۴)» فراهم کردن عناصر غذایی برای گیاه (۱۶) و عامل 
بازدارنده بیمارگرهای گیاهی (۵) از راهکارهای مهم در اجرای 
کشاورزی پایدار می‌باشند. در این مطالعه نقش ترکیب تجاری 
"میکروارگانیسم‌های موثر" بر گوجه‌فرنگی سالم و آلوده به نماتد .۸۸ 
در شرایط گلخانه بررسی شد. میکروارگانیسم‌های غالب در 
1 باکتری‌های فتوسنتز کننده می‌باشند. مطالعات نشان داده که این 
باکتری‌ها به صورت هم‌فزایی با سایر میکروارگانیسم‌ها در خاک 
موجب تأمین نیاز غذایی گیاهان شده و همچنین باعث کاهش بروز 
تما رگهای کیاهی م قتونه ( خن بکرم خناک- گیاه 
تعامل داشته و موجب بازداری عوامل بیمارگر گیاهی» افزایش در 
دسترس بودن عناصر غذایی برای گیاه» حفظ تعادل میکروبی و 


فصصهع 000 ممتامموم۲-) 0و )صقاظ -1 


اکولوژیکی خاک» افزایش راندمان فتوستتزی و تلبت زیستی نیتروژن 
می‌شود (۳۱) تاکنون نقش 153 در کنترل نماتدهای ریشه‌گرهی 
بررسی نشده اما تأثیر موثر این ترکیبات در کاهش خسارت سایر 
عوامل بیماری‌زای گیاهی به اثبات رسیده است. در مطالعه‌ای 
مشخص شد که تیمار گیاهان سیب‌زمینی در مزرعه با 17۷ باعث 
کاهش شدت بیماری‌زایی قارچ 6510705 0۲۵بامهاواط و 
افزايش میزان محصول می‌شود. همچنین مشخص شد که استفاده 
هم‌زمان از 1211 و کود سبز (سبوس و برگ برنج) آثار مثبت بیشتری 
در مقایسه با تیمار ۲ به تنهایی دارد (۳۵). نتایج این تحقیق با 
نتایج مطالعه حاضر که استفاده از 12 و تلفیق 311 با عصاره گیاهی 
باعث کاهش خسارت نماتد و بهبود شاخص‌های رویشی گیاه شد در 
یک راستا می‌باشند. مشخص شده که 3 با افزایش تجمع ذرات 
خاک حتفم رفظم خاک قواو خفک ینار 
لایه‌های بالایی خاک باعث تأخیر در جوانه‌زنی اسپور قارچ‌ها می‌شود 
همچنین با افزايش رقابت با قارچ‌ها برای کسب عناصر موجود در 
خاک و تولید ترکیبات آنتی‌بیوتیک باعث کاهش جمعیت قارچ‌های 
بیمارگر گیاهی می‌شوند. 


چاره‌گانی و مهدی. ارزبابی کارایی میکروارگانیسم‌های موثر (17۷8) علیه نما تد ربشه گرهی... 


۳۰۷ 


جدول ۲- تأثیر غلظت‌های مختلف میکروار گانیسم‌های موثر (۷18) و مخلوطی از نسبت مساوی از (17۷18) + عصاره برگ گیاه گل‌جعفری 
(۳۵12010) بر شاخص‌های رویشی گیاه گوجه‌فرنگی سالم و آلوده به نماتد ريشه گرهی ۲۵:66م 1/0100 
+۲ 0۲ اصبمصه آمموع ۵ مسنه د فد (۳۲۵) مصمتصمعمممنص و نامیاه اه محمناحطاصععدی احعتعلن اه امع‌آله 16 -2 12016 


۵ ۵ ۱ )۵۱21۱ مامطهم) 60)هانهمصا ره 0ع)هانهمص-صمه هن ممنصا هصرع )صقاص رن اعقانی هع۱ ۱0۸۵۸۲۰۱۵2۵۱۵ 
م2۵ 0 


شاخص‌های رویشی 
٩000) ۵ ۵ 1‏ 
اوه« معط اممعا .۰ (2) ۷۵29 زا )5000 : (ِ( 
2( وزن خشک شاخساره کر 
وزن تر ريشه (گرم) (گرم) (کرم) 
۴ 0.22 + 8.59 ۶ 0.42 < 7.08 1.25 26.25 
6 0.35 + 9.02 60 0.31 + 7.73 1.19 + 29.56 
0 0.84 + 9.25 2 0.89 + 7.94 2 1.73 + 33.5 
6 0.40 + 9.51 2 8 * 8.01 ۶ 2.44 + 34.61 
0 9 + 9.59 2 0.49 + 8.16 09 ۶ 38.74 06 
1 + 8.42 ع-2 0.14 < 7.52 2 1.70 + 31.75 
0.45 + 8.69 20 0.31 + 7.58 0 1.89 + 37.35 
0.39 + 8.64 طو 0.34 + 7.81 2 + 39.88 0 
6 0.12 + 8.91 2 0.35 < 7.96 2 2.61 + 43.24 
0 0.20 + 9.29 ع 0.28 + 6.14 1 41 1+ 25 
0 0.23 + 9.36 2 0.25 + 6.47 1 2.38 < 27.5 
0 0.22 + 9.37 012 1 6.61 جو 1.82 + 31 
0 031 + 9.72 12 0.65 + 6.83 طع 2.08 + 31.5 
0 2 9.7 6۴ 0.31 4 7 6 1.73 34.5 
0 0.38 + 9.37 12 1.10 ۶ 6.83 [لط 2.45 + 29 
0 0.19 + 9.28 6 0.23 + 6.89 12 32.7 
2 0.25 + 10.28 ۶ 028 + 7.08 6 1.29 + 34.5 
2 0.35 + 10.48 0.25 + 7.17 6 2.66 + 36.16 


(هه) طاعصع1 )وم 0 0 
ک ۰ دد 
طول شاخساره نتب 
(سانتی‌متر) 
-ظ0 
طع 443 + 42.5 ی امتجم 
6 465 < 46.5 0 ۲۱۷۲ 
6 5.37 + 51.75 0 ۲۱۷۲ 
0 3.5 + 53.5 0 ۲۱۷۲ 
6 2.94 + 59 0 ۲۱۷۲ 
۱ 5 
0 4+ 52 0 + ۲۱۷۲۲ 
50 
هه + ۳۲۷۲٩‏ 
0 1 0 ۶ 56 10 
0مونهه + ۳۲۱/8 
0 2.98 + 59.25 15 
0مونحهه + ۳۴۱/۵ 
2 ۶ 63.75 209 
1 4 39 1-۱0( مم) 
جع 3.74 + 44 0 ۳۷ 
5.8 + 47.5 0 ۳(۷۲ 
61 2.38 + 51.5 0 ۳(۷۲ 
0 5.05 + 56.25 0 ۳۷۲ 
0مونمه + ۳۱/۵ 
0.81 + 47 59 
مه + ۳۲/۲٩‏ 
6 3.30 + 51.25 10 
یمه + ۳۲۷۲٩‏ 
0 1.603 + 54 15 
0مونحه + ۳۴۱/۵ 
0 4.04 + 59.5 20 


اعداد میانگین پنج تکرار + خطای استاندارد آورده شده است. حروف مشابه لاتين نشان دهنده‌ی عدم تفاوت معنی‌دار بین تیمارها در سطح احتمال ۱ درصد می‌باشد. 
همع «لاصه‌لنطوژه امط میج متام طمعه صدً وتعاع1 مصیحی معط رها 011007۵۵ فلج ۲۷ .میرم 0هل‌صماه ‏ وماهمن۲6۵1 11۷۵ ۵۶ وصومع مج 212[ 
(0.01 > ۴) 


همچنین کنترل قارچ‌های بیمارگر 50۱۵ »1061071 
۰ ۱۹۵۲۷۱۱ ۹0۵ رگ ۵۵ه .بانط و 
۵/5 5616701/۷ در خاک‌های تیمار شده با ۷1 مشاهده شده 
است. دلیل اين امر تغییر در ساختار و محیط خاک می‌باشد که باعث 
افزايش هوادهی و خشک شدن خاک می‌شوند (۳۳). این مکانیسم‌ها 
نیز می‌توانند دلیلی بر کاهش جمعیت نماتد ۵۲۵/۱۶6۵( .]۸ در مطالعه 
حاضر باشند. در مطالعه‌ای مشسخص شد که کاربرد ۳۱۷ در خاک 
باعث کاهش 9۳1 خاک می‌شود. دلیل این کاهش به دلیل تولید 
ترکیبات ارگانیک اسید (106ع2 عنط2ع۲) از جمله هیومیک اسید. 
آمینواسید. گلیسین و سیستئین می‌باشد. اين ترکیبات در طی فرایند 


معدنی سازی ترکیبات آلی توسط موجودات هتروتروف و تثبست 
نیتروژن توسط موجودات اتوتروف تولید می‌شوند (۲۸). مطالعات 
مختلف نقش ترکیبات ارگانیک اسید از جمله هیومیک اسید در کاهش 
جمعیت و خسارت نماتدهای ریشه گرهی را به اثبات رسانده است (۳۰ 
و ۲۶). 

در مطالعه‌ای مشخص شد که استفاده از ]۳۷ باعث رشد زودرس 
میوه و رشد ريشه گیاه گوجه‌فرنگی می‌شود (۲۳) که این نتیجه با 
نتایج مطالعه حاضر مبنی بر افزایش وزن تر ريشه گوجه‌فرنگی همسو 
می‌باشد. افزایش حجم ريشه باعث افزايش شاخص‌های طول» وزن تر 
و خشک شاخساره گیاه می‌شود. 71 اثر مواد آلی را به عنوان کود 


۸ نشربه حفاظت گیاهان (علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۰۳۵ شماره ۳. پاییز ۱۴۰۰ 


افزایش می‌دهد که اين دلیلی بر تأثیر بیشتر 121 در ترکیب با عصاره 
گیاه گل جفری در مطالعه حاضر می‌باشد. ترکیب 2۷1 همراه با کود 
سبز (6011070 1311»1010)) موجب اف زایش معنی‌دار شاخص‌های 
رویشی گوجه‌فرنگی در مقایسه با کودهای شیمیایی شد (۱۷). کاربرد 
7 باعث افزايش معنی‌دار میزان فتوسنتز و رشد و عملکرد گیاه 
می‌شود (۲). همچنین مشخص شده که ]۳۷ باعث افزایش مقاومت 
گیاه به تتش خشکی, افزايش معدنی شدن کربن, بهبود ساختار خاک 


نمو بهینه گیاه و افزایش مقاومت در برابر بیمارگرهای گیاهی می‌شوند 
(۲۵). در مطالعه حاضر مشخص شد که مخلوط *1۷ + عصاره برگ 
گیاه گل‌جعفری در غلظت ۲۰ // در مقایسه با سایر تیمارها به عنوان 
بهترین تیمار در کاهش جمعیت نماند 2۲۵۳۱6 .]۸ می‌باشد. با توجه 
به نتایج حاصل. بررسی نقش ۳۷ در کاهش خسارت نماتدهای انگل 
گیاهی به عنوان روشی ایمن و کارا به منظور برقراری کشاورزی پایدار 
در سطح گلخانه و مزرعه توصیه می‌گردد. 


و رشد و توسعه ريشه در خاک می‌شود که همه این موارد باعث رشد و 
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مج ۷۱۵10 و۵ موصعم ع۷تا0عه ۵ و۳6۵۲ .2010 ۲۰۲,0۵۰ اتفوظ مضه .۷۷ تاصصته ۷۷۲ ریق امطامهتک وکا اقاصقل 
۰ مات گه لمصتهل صماوتلهط .وم2ن۵1 1۵ دباعمجامومطام صرح صمعمنط مه واه بتلههم‌ججم ممع‌هاهامه ماطماععع۷ ۵۶ «اتلمتان 
.1039-2۰ 

۶ ۳۵0۱۵۵0۵1 .2015 .1 مووه]۷ 20 پ,۸۲.ظ مممطاصصمو .1 »امن ,ره ۸ظ .نا امونزنا رو متقطقها ریا تعنامم 
وم ۵ فتاه .داز ۵/۱60۵ 0امصصهمط لجعنمد معط ووعم‌مناه م6 فاهتعهامهه حانطه ۷۵ هه صمنامطهه 
214-1۰ :(47)3 

۲ 200۵112۵ عصتاممهم۳ج طامع اصقام ۶ه عون .2005 ,۱.۸ قابظ هه رت )مهن ر.ل ۱۱0۱۷۵0 ر.ظ نانز ریق کصمممن 
آماممصمم ۱ص مه وود .عا0۲05۵60 ماب 0ص رصمتامه ۵۶ فصصوتصمطهعصه رومام‌تمصان :وعفههعنل صقان ۵۶ امتاومممزه 
4951-9۰ :71 ۱۷۲16۲0۵010108۷7 

۶ ماه[ دیع م1 ( ۲۵2110 ۵ طار ۱۷ :فطوتصهع؟هممنص ۱1۲۵۵۲۷۵ .2007 .2 تلف صه ر.ظ 0۵۵22162 .۲ 0۵0۲ 
315-۰ :14 ۳10107 

لمح 2010 منارمنلمه ۵۶ ممتاهءناموه 0مصاصاجدرمن .2020 هر ۱1221 20 بیط تصمعطه‌ته رب تطهاام0ط رم صمتصم‌طوطه(1[ 
۰مقصه) صد م۵۵ ۸/۵/۵۱۵8 0۶ اماجمی هه مصعع ۴۵ 0۴ همووع۲مه مها ده ۱۸0 دورعع ۲۵0۲ 00و 
۰ 16/۰00 ۱۲۵5۹://01.0۲8/10.10ظ .104134 :141 0تاجم ۳101012 

از عمط ۵۶ مر مر مه ۷۵۸۲۵ 7۱ 200710 6۲۱20601021 2013۰ 2۰۲۰ تطاوتهز۱ 280 ویو.۲ من هیزعب ت0۵ 0۵ رظن م4هعتا0ر[ 
63-۰ :(6)1 مر امعبهانه‌تتوه 10۲ رعمامصطمع 1 0عتاممخ گه امصتم؟ صمت ده 6)او ۱۱6۵ ۸۵/۵/۵08۵ 08 

)م6 مس ۳۵ ت۵۶ ۵1 ععله بوماذطانطم! .2017 .۳ تصدعطه‌دط) مه رب تطقلام0طخ یو تصمطوه]۴ 
فصح لمص۱۷60۱ ۵۶ لمصرییامل صوتصهی .عاصقام متقجصم) صا رموه156 )0ع۲۵۵)16 ۵۶ اصهعه لقوناهه عمط رمعاهسعز ۸۲۵۱۵۱008۵ 
موه طفتلعمط طزه صعتو۴۵ 18) .39-50 :(33)1 مها 02 


صرح امتصرم۱ .ظ.و روط .۲ 1 8-14 .۵ .صلصمهه عم دومامصهطع)مه ۵ :فصفتصهعز00ع۳ ۳۶]6۵۲۷۵ ,1991 .1 همع . 


۰ ,۱ بطماعصنطوه ۷۷ .ص۲۱ مدا اموبا رک وم ممصمتعزصمن آمممتمصماص! )فز۲ ۵08۰(۰) صقصاتط ۷۲ 0۲۰ 


عصتاو16 .2016 مان همعط 20 وال ناو .۷۷۰1 ۲۱6 بط قمع( .۵.8 ۷۷۷۲ ,شا عم پب.9 تا ونکل.ل للن کل ۷۷ عصهتا . 


2 1060111166 واصهام مت ما (مو6۵ 0/۵۱۵/008 06مامحصمه )مصع)]۲۵۵ عط افصتجعه داصهوه آمتاممعمزه دنامتنه۷ 
لممنع01۱0ظ ,6116001۷۶ ]ومحط مطلهها که مها مومع هه ۳۵6۵۱۵۹۵ کرک ۵۶۴ عمتاحصهامههع 
31-7۰ :92 000۲0 


عصللتامصا .5۵ ۸۵/۵/0۵۱۵ 0۶ 18001012 هصتامعاآهه ۵۶ 05مطامصظط ۵۶ ممفتندم‌ج۵ع ۸ ,1973 ,۴ عماتوظ مه ,فیک «معفتاا .. 


1025-0۰ :57 ۴۵۵0۲۲۵۲ مووعو1نا صقاظ .عامتصطعع) امه 2 


بکنا ,۷۷۵۱۱1۵21010 ,آظهن .۲۸0 وع۱۱ صمت‌طاصمت .وع0م)ممصمه ام ۲۵۵۲ 0۶۴ صمتام106211116 1987۰ 8.۳۰ صمومع[ . 
عصتحجومه ما فطممتا220 انامه متامزصصهروصما .2004 رنا۱۷ وعلوععک مه یه تطل‌تم رین رعصممک . 


۰ ۷اوتصعطاهم1ظ مه برع1010ظ 501 (1)60مام)ه ععناعه ع۵ ممتامطصمتم ط)«متع اصقام 10۲ منامام تتقطا موه :فحصم]و٩‏ 
.1229-44 


5 ۰.0۴ 00012005 اصقام عنام؟ 0 ۳11120 .2008 هی 00صقا مه رقیق ]قعلامطه ب 92760 ریهنا فک 


93-۰ :(36)1 ۱۷۲601)6۳1۲۵862 ۱۱۵8۵۵۲010812 .صه)۸18ظ بطصنه ما دردمردم ۳/16 2990012060 


ماصمصنماوداه ما فصوتمهع00منص ممامنازهانامومامطامومطام ۵۶ قامعا .2007 به.ظ مه ۷۷ مضه ره 2201 .و۱۷۲ صفطک .. 


29-۰ :27 ]ممجم1۳۵۷۵۱0 مامامصته)فتاگ عم پمصمتوض ۲۵۷۱۵۰ ۵ :عنام هه 


ماقصما1 مه ام 9۵۵0 رفممتاهادو0۵ ۷۵۵0 08 ۳۷۲ 0۴ ]۳۲66 .1996 نا همقل موجه مضه ر.رظ عصاصمته]۷ . 


۱ صاحصط. 6 مطاظ 02ص نع امه پرمل ماطمم)م ان 3660:۱۱۷۵ .عصتطصنه؟ متناهه تعوتا یک مد ممتاما0 2۳0۵ 


06 6116001۳۷۰ ۳۱۵۷ ,2010 ۳.۴ تممامطه‌هان0 مه ریم طمعطاووعناط ور ص۷۷ ریک 4فطمی رل تقمروه]۷ . 


,230-2۰ :46 ب«ومامعظ ازم5 0عنامو۸ عامصناه علمتوم‌صهعا ما نمی اف ه حصم فااباعقظ ۱۰۶(ظ) کمصعتصهع همعط 


چاره‌گانی و مهدی. ارزبابی کارایی میکروارگانیسم‌های موثر (17۷8) علیه نما تد ربشه گرهی... 


۶ )60اه ماتطاتططا بم1 مممملزره م1 .2020 یرتم۴۵2 20 رب تطقاام0طظ بیط تصفعطه‌ته ببه مص۷]۱۵228۵211 
ماقم هه اک مه ای ۵۵ ۵۴ فتاه فتامعتاو2 24 خن ۲۱0۵۲626۵5 کمص0 0و 
۲ 1621ع۱0۱0ظ 0۶ اهصتم! صمتام زو .(۴۱۵۱۵۵06۲10286 :42نطممم1۱) معتمعبهز ع«و۷/۵/۵۱00 ۳/1 18160160 عاصهام 
605://001.01۲2/10.1186/141938-020-010) .15۰ :30 [0ماجم) 

۶ هنال ,1012 ما دمم ماصهاععع۷ صمارل ۵۶ ۷۱۵۱0 و۵ فعمامصصم همع متصقعته ۵۶ ممتاجنلج۲۷ .2008 .ظ صقطام]۱۷ 
.23-۰ :3 فصماورد متصقع:0 

۶ ]صمصصمع۵۵۵ عط صاً عاصهعه امعم لمعزع10۱0ظ .2020 ۱۰ ۵2261 20 ,.۷۲ تط۸00۱1۵ ر.ظ تصدعده‌عقط رما طمصمطعوم]۱۷ 
هو مصه) ۵ اه ۵من۳۷)۵۵۵/۵0102ظ ماعض .مامصدما طا معم از ۸۸۵/۵۱0۵8۱۵ ۵۶ ومتانعصع ممتاماناممم تمتاتصا مهم 
161-۰ :(55)2 ۲۱۱۴۵۵۲162 

۵ 284 ۵۳۵/۵6۵۵ ۳۵/۱۵05 ۵۶ فاهعگه #«تمااطاتطصا .2017 ۲۰ تصجوطه‌عمطن 0ص ,۲ تطهااه0ظض ر.و صهرونه/۱۷۲۵22 
0 .445-464 :(52)4 «عمامطاه۲ )صقاط ه امصتم؟ صفتصد1 .معه هر ۱۵/۵0۱۵008۵ ,ع00)هصصهه مصع ۲۵۵۲ ط0 1۱0۲16165 
امحتاوطاه فتاموظ طزه صقتو۳۵ 

ماقصصما) 10۲ فصونصهع 0۲00۲ 60۷۵و گه بانلزمهانداه متصصمدمتوخ ,2011 0۰ طمو)بارظ مه ربو.۸.ظ تصم‌اصتا رما هل 
,650-4 :6 نموم نموه ۵۶ امصیامژ مهه‌ته .ممتامنا۳0۵0م 

,0165 .ل 1 .21-43 .۵ .نموه ۷/۵۲۱۵ 10 واهععطا 06ماقحصصمه میت :2011 .1 ممیامن 2 رل مصر 1 ۲.۷ آممزل 
٩01118261,‏ .فطما۲0ع)ض1 06م)مصع۱-)صه۱ظ ۵۶ وعتامعصون تهانهعا۷۵ مه همهم .(.608) [مصع 0 قصه بصعورمطت) .0 
1 

لمصیاه! م1 ۲0۵۵ ما ممتامن۲۵0ن وم ۲0۲ زو مامصطعع) مصتوفتمهمعج 2 وه اعمامصطهع) تطافق01ظ :۴۵167 .2020 1۷۲۰ 0116 
6.2020۰ 1 146203 /1080 .1۱۱0۵۲:10 برع 10مصطمع)مدظ مه عمصملو امتانهت :۲۵ ۵۴ 

۰ ,۸.۰۱۷۲ طامطاعم1 نج ,۲۱.۲۲ صعمحصن .]۱۷۲.۷ لعععتا۷0 میشیظ ۲۱-1۵272722 .۲۱.9 122 ,.۷.ظ انا رضصاط صقصون 
۶ مامعه )همه معط ۵۶ ممتلهنلده مه 46و6۵ 8(6 ۷/۵/۵۱00 ۵20006 ]مص۵۵( ۵۶ امتاصمی ۳101012 
۵۵ نگ میم متام روط .عصمتاتصمی مفیامطصمعتع مج وتمتهع1290 معهصهه ععبطلیت عباوعاً 6۲2616 »1 
33-4 :(35)1-2 

فام ۱621 0عمصصله صتم‌صتمصظ مه »00اه ۵ ممتاهتله۳۷ .2019 ,۱۷۲ تط00112طظ 20 وباط تصهعطه‌تهط رر۲ مع۴۵ 
1035-7۰ :(52)11-12 ۱0)600100ظ ]صقاظ مه رعمامطاهمه) ۲۲ ۵ وعبنطتخ .مقحصما 0 6۷۵6۵ ۲۵/۵0/۵08۵ 22251 

لعتصعمط مماممرحصا تم فلهتمامصه متصمعته فنامتنه۷ ۵۶ رمجمزم۳/۲1 .2009 ۳۲۰ مامعزن] مضه یاه صهعو۱2 ریت 5277۷2۲ 
2107-1۰ :(40)5 ب«صما0ظ 0۶ امرسامل ممافن!۲۵ :5011 افصمه ۵ وعتادتتمامهتقطه 

عطاه مه مهم ه0منص امه ۵۶ امجمه! .2009 .۲ تمللنا۱۷ مه ری مه عههافصلهط0 با2. عامصمطم 
قاط ۶ه هل .امعم مصدام فصه رممتالدهممجمعع0 بماامصصتتصموته روما اههد امامام‌عنمه لصو هم قهمل1ت)تع1مزه 
۰ :(172)5 5016860 5011 4صه ممتاتاتآ 

(ماتط ۷۷ مهد ۵1010>) و۱6۵ 8«۵ ۸۵/۵۱۵0 ۵ 2610 متصصبیط ۵۶ ۲۲۵۵۲ .2017 ٩.‏ صقط)مصانطامعه هه ولا صهعهبنجمع 
110-۰ :(64)2 ]صمجصمم۱۷]2۵۵ ۲وعظ ۵۶ اهدرنا0[ امطم1)مصماص1 ٩۵۵۰(۰‏ معی۸) مصقصجها عصتامع1ص1 0۵0 

۰ وا )60و۳0 مضه تقتاصمامم فلا :عمامصطهعه (۱ظ) فصوتصهعزممععظ ۳۴۴60۷۵ .1997 ٩.۸۲,‏ 5۱۵201۷۵82 
45-۰ :16 ۱۱027۵2 وماویه۲بنصنا صدتصهایع۲ فه)ایلم۳۲ طمتحصلاً طمله[۱۷]۸ 

۵۴82)006٩ 6‏ ]۲۵۵)10 ۵۶ آمعجمن مه رعمتاهتاصع10 ررزعماماظ .1978 .ال تعووهو 20 ماه 12710۲ 
۰ ,027011824 ط)0۲ظ ,طعتماف۴ ٩060169(.‏ 

عم عصاام‌نومه ب۵ م90۵0 ۳۲66۵0۷۵ .2010 1۰۷۰ ۳۱2۲۵202 20 ,.ظیه فمطم‌مهو: وت,۲ وعاظ بلط تطعی0۱[ 
۰ ۵ .۱06ام۱ ص1 زا مانعاعی 562۳01۲۵ فاعصیظ متصعع مطهم۵)طم 

فصو مامتان ۵۶ ولمطاممظط مهن مصصمع ۵۶ ممفتنهم‌تگمع _ هر ,1965 کر عصتصصهما! 20 ,ت۵۸ ۱۷۷۲۵۱۵۵۵۵۵0 
25-۰ :55 10102۷ظ ۵۵۵1160 ۵۶ فلقمصم ,50 حصم مع0م)مصصفه ممگتطه ۷ 

6 از مه مهد ما صمتامنلمت ‏ ماقاوم. أنووععمناو.. ,2014 بک . هعقللمممهه . مه ریا مطمصتوهز ۱۷۷ 
0۵۲۴ 40۴ مطا ۶ه فومت0عع۲۶۵۵ .(.608) «0ععل۸ ۲۲۰ مضه صصحصطف؟ .ین و1 ,995-997 .۵ .0۲0و 6296 ۸ فحطونصه8 ۳۸1۵۲0۵0۲ 
۰ مر ابا 20و .عومزمصمن) ۷۷۵۲۱۵ متصوع:0 مطا 2 ر وعع10ظ منصوع:0 عصتلاتباظ ,عممموتوم مفتاصمهه 

اعصتهعه 2010 متصتط ۵۶ نز۸00 .2020 ۱۷۲۰۸۲۰ ولماو۱۷0 20 و.طنسا. 0000ص92اظ یه طفتظ ریق تقحصصت ریم 9.1 وف۷2 
1-۰ :(1 )صمصصما20)8۵۵ وع نت )صقاظ .مفقصمة چم وع00هحطر۵ظ )0ص ۲۵0۵۲ 
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نشریه حفاظت گیاهان (علوم و صنایع کشاورزی) ای جمتامع)۳۳۵0 )صعاط ۵۶ امصمز 
جلد ۰۳۵ شماره ۳. پاییز ۱۴۰۰ ص. ۳۰۳-۳۱۰ وت 303-0 ۲۰ ,2021 1911 ,3 :۱۷0 ,35 .[۷۵ 


6 ا ا ۰۵۵-)۵۵ )عصنحوده (۳۲۷۲۵) میتصمع/۱۷۲۱۵۵۵ ۳/۲۵۵۵۲۵ ۵۲ ممناجتاه۲ ۲ 
۵ ۱ 7۷۵۱۱۵۵ 2۷۱۱۵ ۸۷۵/0:00) 


تز‌طو]۱۷ 6۰ -*انصجعده تج ۲۷۰ 
30-12-00 :16061۷60 
21-05-01 :0660۲60 


۵0۲۲ .و0۵ ۵ معصه: 7106 2 صا وعووم1 ۷1۵10 )صهعزگتصوند عفبیه وملمامصصمه متانفه‌تهم] مها :ممتات0 1۳۸۳0۵ 
تون باعل ت«فطا مفننوععظ روعم)مصمه متالفهتهم اضما اصم)0۲مص1 دمص معط عنم (5۵۵۰ 0/۵/۵10۵ ۲۵]۵065ظ۵ظ 
۲ 60۵۲0 0۶ فصحعص پوتحصصتين معط گه مهم و1 ع4نمتاقصمط متفه .عمصهه )وم ۷7108 2۷۵ مهد ۷/۵۲۱۵ عظع 0صنامعه 21 
ععطاه 0۵76100 ۵ رتحووعععه 0 ۷۱۱۱ ]1 ر01065تممصمه ملامط)صرری ۵۶ )دمص 8۵220۷۵ 60 1۳8 .عع0م)مصصمه متفه تهم-اصهام 
اوعاضا .عصحقصبط هه صممصممتزجم مطا 0۲ مهو متج طمتطا وملمتقصصمص ملالفهتوص ها 10۲ ومتعمنه0ه اصعصصمع۳2۸۵28۵ 
وچ میاه فصاممصمی علفه۱ ها فملتمتامصصمه لقممتاموهبصمی 10۲ ممتاتت‌تادطانه م1 1620 عصتصصته؟ متصقعته صا )9ع76ع1۳ 
۱۵200۰ 96عظ) آمعلجمی م) متام عصتادمتع)ص1 صح ور آمعاصمی لهمزع1۵۱۵ ,0قاه .قاصهام ۵ 06۳۱۷۵۵ فامن0۵0عج لهتت۵ظ 
متاعطام مامح مج طمیاه مصعتصفع‌ممعمنصه ان معتبطایت سنا که مین م که امتوجمی (ظ/(ظ) مصوتصمعمممن و۲۱۱6 
۰ 0 610 02000 0۶ ع1066مض1 مصا عمتاعع 6۵ ۲۵۵0۵۲۲۵۵ 278 «مطا مت بقتتعامهه 

۵ (۳6610 1086165) 010ع2 مطا ۵۶ داتجهم لحتهح معط ,تاه اصمومتن فطا م1 :ع0مط)ع۱۷ 20 واهل۱۷2)6 
2 20 »ع4صع متتاععله مه وصتود 60صنيع «افصظ فصح فصو صا 060 162۷۵5 ۱۷2/12010 .صقن ر2دتنطه صمظ 0ماهع۱آهم 
عصتصتداومی قا00 متافقام ما هو ۷۵۲۵ (مصح‌هاءنا-«اتقظ .به) متقعصما ۵ 56605 .۵۳۵۵2۲۵0 ۷۵۵ (۷/ 1096) صمتاتامو ع1مماو 
]۱۵۵ ۷۷۵۲۵ قا۵ج م1 ,عتاصقمظ سم مه (لامو صوم 1‏ وصعو) ۵1و صصق ۵۶ مسبت 260نع0و مه ۵۴ ع 1500 
5011 ۷۵۲۵ فعصنا۹660 معهاه ۳۵۵۲-۱62۴ ۹۵ 4 + 27 204 ۵۵61100)مطه عاعق ۵ )طعن ظ 16:8 1 فصمتاتجمع عفیامطصههع‌تو 
۲ وله عطا 2 اعمتاه کقع۱ 0اموتنفه +5۷۲۵ و تصمصصه لقناوه که متحدتصص و جن ۴۱۷۲5 طاذه رفصفام عم اد 50) 60طمصع0 
6 000۰ 0۵۲ قوعه 6000 ۵۷۵۸۸۵۲۵۵( ۸۰ 0۴ ممتوصممویاه ه اه 0مهانهمصد زاواممصه)‌ایصته فصح 2090 20 15 ,10 ر5 
۵ 2116 1275 )ره .فممتاهع6۵11: ۱۷۵ از صعتوع0 260تم0صهر «اعاماممدم ه صا ایام هه قه اممحصتنهمرم 
۵۵ 01۳7۱ 200 دوع )900 مطاعصع فاممطو عصتلنامصا ومعنصا متاها۷6۵۵ عظ) 0هه 2۲۷۵۵۲۵60 مرم۱۷ فاصفام مصمتاقآناه100 
0۱ 06901060 فه وععه ۵۶ ععطاصصینه مط عصتل‌بامصد وممز0صا ممت)هلتام۵۵ 06مقحصصمه فط 4ص طوته/۷ ۲65۲ ۲۵۵۲ 20 
(1978) 52986۲ مه 121۵0۲ رها 069011060 ف2 صماوود ۲۵۵۲ عم وعوففظ وق 4ص2 فللهع ۵۶ بانط بر1973) تماعوظ هه 
۴۲ ۲۵۵۲۵0۱0۵108 فطا لاحم ,۲۵۵۵۲060 ۷۵۲۵ ۵۵۲ فطا صا (28) وقاتصوع نز ععفاه 6۵00و ۵۶ نهر فط هه 
۵6۵ 0۴ فلورلمصه دمص ما ۵0ا60زهناد ۳۷۵۲۵ مهن .(1978) ۰۲۵۷۱۵۲ مصه تعووحی ها 060وع0 ف2. همهم 
1 مهو وصتوه معع4ص1 ممتاهانممم 08ممصصمه تم 0۵۱۷۸ هس-۵0 صرح فعمامصهنهم ماع اصدام 10 ره ۸۵۲0۵۲۷) 
)5 ماود مدومن ۱۷۵۲۵ فصحعطر . اصمطص2ع16 1 .۱79۵(۰ رعطا ماطاتافما مور فلوزتممه. لهمتافتاهام) 2۳۵8 
۰ (نراص) وععع76ع01 ممصهه‌تصرمله 

اعقت ۱62 ۱0معتهصه +۳8( فمج ۲۸٩‏ ۵۶ عصتطمصعی اتمه عقطا 0ع«مطو ملاع :صمتوویمعز۱ مضه فایاوع1 
46 0000۲0 م0 ۵260 وه فاصهام 000۱2060ظ1-طومظ مج 0مقنهمصا م0 قعمامصصهتهج 0و اصقام مط 180162860 
۵ 220 تمعصندعه ۲6تا0ع]1ه دمص معط قده 2090 ۴ ملع عطا که اعفتای کقع۱ 10معتنهصه +۴۱۵ طننه تصمصاعه 
,۵50660۷۵۷ 1160 24 39 رد3 0۷ عتصقام 0مهانهمصتجمط گم طهنه7 بل )همه مه تطهزه77 طوعت ]ممطصو بطاع‌مع1 )00و 
,۷۵12 طوع )00و بطاعصع1 )0مطو رقتصفاح 0۲12060مص1 ۵۶ موه مط م1 .قاصقام امجمی ۱08-1800012060 م6 ۵0ت2م6۵ و2 
۵ 2090 0۲ ۲۵۱6 عطا اه اممتان کقعا 10معننمه +۲۳۹ داز مادام معا که اطوتهه طفعی؟ تمد 0صه اطعته< بل اممطه 
ماود ۲۵0۲ 0۵۲ ۵8965 عوع 20 فوعه 0۶ بانط مظ1. .عصفام امن 0عنهتاهمصا صقطا تمطعنط 1170 20 15 ,31 ,34 
عط اه اعمتن کفع۱ 10معننمه +۵ از اصدام 0عنجعه مد 0عمبلع: وآامم‌تلنمونه هه تماعد؟ حمتاعنل۲62۲0 عط] 220 
ععه دامع رجععه ۵۶ تعطصصنه عطا ۳60660 2090 ۵۶ علد: عطا کج اعمته کقع1 4اموتنههه +۴۲۵ .2060 20 15 ۵۲ ۲26 
۰ ۱0۵ 00۴002760 28 ,1۵5۴6۵۷۵ 2790 20 37 ,40 ,28 0۷ 2000۲ جمتا۲6۵۲۵0۵ عطع صرح حصمادرد ۲00۲ 0۵۲ 12۵۸9565 
+6( دنه لعنجعه ماصفام ملقصهما ۵ صعادره مود عط مد وهای معا معحفقه عقع ۵ ماه ]فعسها ]1 
عطا اه ۲۱/۹ نموه ,حاحعصمعط عطان مقطا ععمعه)لنل تصمم‌تانمونه هقط 11 .2060 ۵۲ م۲ عطا که اعقای کقع1 92۲12010 
امصلنوو عصتااه‌نجی ها زتلتاه مق تعنص ۲۸/5 تفص امعع‌عناه رصقعا مد مصصتا ات عطا عم علقل 3696 .2096 0۶ ۲26 
۲ ۴۲۵ ۵۶ جمنای‌نام‌مد محمله صقطا عبتامعته عمط قهه تعقتانه 162۶ 10معشیمصه 4هج ۲۳۲۵ هم متشه ظ .069متقجطم 
تمه فصح ۴۲۲۵ گم تحتمصصح لمناوه ۵۶ معتننصه ه اقطا ادمع‌ونه ,رنه فنطا صم فعصت‌ص .موز ۸۸ ۵۶ امجوع 
۰ 18 2۲0۱۲۲ فصقام متقطصم) صاً م۵6 همتا۲۵۵۲۵0۲ ۱۵۷۵۲۸۵۵ 2۷۰ ۲60۵۵۵0 2090 0۶ ۲2 عطا 2 201 162۴ 


۵۵۹ )2۳0۷7 اقا رومعنص1 مل‌متقمصصهاط امه 21ع1 ۱۷2/۱2۵010 رعوامطممعزن رامصمی ۲10102162 6۲۱۷۵۵۵۵۰ 


,260 ۷ ,الوته۷ نصا زناموع ۷ ,متتالنهتتهض ۵۶ عوعلله۲) مممتاهع)۲۸۵ مصداظ ۵۶ اصعلنو ,۲:۹۵ 4ص ۲۲۵۲6950۲ ]صهاولوو۸ -2 220 1 
۰ ,11720 

(6۵۱۷۵۰۵6۰1 تصوع دم تقطه, ۳۱ :انم عمطاننه مصت مممدمتزمن -۶) 

1۵]: 0 


